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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Energooszczedne sieci radiowe i state

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/Sem. 3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technologie mobilne i bezprzewodowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15/0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Hanna Bogucka, dr inz. Filip Idzikowski,
hanna.bogucka@put.poznan.pl filip.idzikowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien znac¢ zasady dziatania cyfrowych systemoéw i sieci
telekomunikacyjnych, zaréwno przewodowych, jaki bezprzewodowych, mieé uporzagdkowang,
podbudowang matematycznie, szczegdétowa wiedze z podstaw teorii telekomunikacji niezbedng do
zrozumienia, analizy, oceny dziatania cyfrowych systemow i sieci telekomunikacyjnych z komutacjg faczy
i pakietow. Student powinien réwniez mie¢ umiejetno$é rozwigzywania podstawowych problemoéw z
zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz systeméw pomiarowych. Ponadto student powinien miec
umiejetnosé pozyskiwania informacji z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub
angielskim, integracji uzyskanych informaciji, ich interpretacji, wyciggania wnioskéw i uzasadniania
opinii.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie zagadnienia efektywnosci energetycznej systemdow transmisji i
przetwarzania informacji, okreslenie kluczowych elementéw sieci teleinformatycznej o szczegdlnym
wplywie na zuzycie energii w tych sieciach oraz mozliwosci optymalizacji transmisji i przetwarzanipod
katem zuzycia energii i innych istotnych parametréw sieci i realizowanych w niej ustug.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze na temat
energooszczednych sieci i urzgdzen radiowych i przewodowych

2. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy, sposobu dziatania sieci teleinformatycznych

3. Ma uporzadkowang wiedze o zaleznosciach pomiedzy metodami i parametrami transmisji informacji a
metodami i parametrami jej przetwarzania, a takze mozliwosciach optymalizacji systeméw
teleinformatycznych pod katem efektywnosci energetycznej.

Umiejetnosci
1. Potrafi oceni¢ energochtonnos¢ lokalnych i rozlegtych systemow teleinformatycznych

2. Potrafi wybrac i zastosowac elementy i algorytmy sieciowe o odpowiedniej efektywnosci
energetycznej

3. Potrafi wybra¢, zaprojektowacd i zastosowac algorytmy optymalizacji efektywnosci energetycznej.

Kompetencje spoteczne
1. Posiada $wiadomos¢ problemow zwigzanych z kosztem energetycznym i wysokim sladem weglowym
technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych.

2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy transmisji i przetwarzania informacji i
zdaje sobie sprawe z ich wptywu na srodowisko

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktdrymi stoi wspdtczesna
telekomunikacja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

1. Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny lub/i ustny. Egzamin w
formie pytan otwartych sprawdza przede wszystkim efekty uczenia sie w zakresie wiedzy. Odpowiedzi
punktowane sg w skali od 0 do 2. Prdg zaliczeniowy (ocena dostateczna) to 50%.

2. Zaliczenie zaje¢ projektowych odbywa sie na podstawie okresowego sprawdzenia postepdw w
realizacji projektu i oceny korncowej, ktéra bierze pod uwage poprawnosé realizacji oraz jakosc
zastosowanego rozwigzania mierzong obiektywnymi metrykami podanymi jako docelowe, tjj.
efektywnos$¢ energetyczna, energochtonnosé, ztozonos¢ obliczeniowa, opdznienie, i inne. Oprécz tego
oceniana jest aktywnos¢ studentdw i wspdtpraca w grupie.

Tresci programowe
Wyktady:

Pierwsza czes¢ tresci wyktaddw obejmuje nastepujgce zagadnienia: modele systemu przesytania i
przetwarzania informacji, metryki efektywnosci energetycznej, gtdwne Zzrddta energochtonnosci i
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modelowanie zuzycia energii w sieciach przewodowych i bezprzewodowych, specyfika energetyczna
radiowych sieci dostepowych i urzadzen radiowych, specyfika energetyczna sieci przewodowych i
dlakosieznych sieci Swiattowodowych, specyfika energetyczna urzagdzen przetwarzania i sktadowania
informacji (chmura, urzadzenia koricowe i mgta).

Druga czes¢ wyktaddw dotyczy konkretnych metod optymalizacji metryk efektywnosci energetycznej w
sieciach przewodowych i bezprzewodowych oraz w sieciach teleinformatycznych, a takze zagadnien
pokrewnych zwigzanych z kosztem, ustugami o wysokiej niezawodnosci i niskim opdznieniu URLL (ultra-
reliable, low latency) oraz "uberyzacjg" ustug teleinformatycznych.

Projekt

Zagadnienia zajec¢ projektowych i zadania rozwigzywane w grupach obejmujg zastosowanie omawianych
na wykfadzie metod modelowania energochtonnosci urzadzen, faczy i sieci, obliczania metryk
efektywnosci energetycznej oraz algorytmdw zwiekszajgcych (lub maksymalizujgcych) te efektywnosc
przy ograniczonym koszcie rozwigzan i zadanych parametréw jakosci ustug.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Projekt: pojedyncze zadanie projektowe do zrealizowania w ciggu semestru przez kazdg grupe 2-3
osobowg oraz wymiana informacji miedzy grupami podczas zajeé.

Literatura

Podstawowa
1. Mohammad S. Obaidat, Alagan Anpalagan, Isaac Woungang (red.), "Handbook of Green Information
and Communication Systems", Academic Press, 2012, ISBN: 9780124158443

2. Mung Chiang, Bharath Balasubramanian, Flavio Bonomi (red.), "Fog for 5G and loT", Wiely, 2017,
ISBN: 978-1119187134

Uzupetniajaca
1. Shafiullah Khan, Jaime Lloret Mauri (red.), "Green Networking and Communications: ICT for
Sustainability", CRC Press, 2013, ISBN 9781466568747

2. Xiaohu Ge, Wuxiong Zhang, "5G Green Mobile Communication Networks", Springer, 2019, ISBN: 978-
9811362514
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 2,0

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




